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Factors influencing the occurrence of hoof thrush in horses
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ABSTRACT

The horse's hoof is a crucial element that affects the individual's health and its further use. This study aimed to assess
the degree of dependence between the occurrence of thrush and the horse's size, and age, and to evaluate the impact of
hoof shape and trimming on the occurrence of thrush. A total of 44 horses were included in the study, and 176 hooves
were evaluated. A methodology for assessing the occurrence of thrush in horse hooves based on its intensity on a scale
ranging from O to 5 was developed. For objective evaluation of hoof shape, the Frog Width Index (I, ) was created, which
correlates the width of the frog and the circumference of the hoof: Frog Width Index = (frog width + hoof circumference) x
100. Based on this index, the risk of thrush occurrence in the hooves was evaluated. In narrow hooves with I, = 10, an
extremely high incidence of thrush can be expected, with an average of 2.5 in this study. Hooves with I, = 14 had an
average thrush grade of less than 1. A positive correlation was statistically confirmed between the occurrence of thrush
and chest circumference, withers height, estimated weight, and age. The dependency of thrush grade on I, was fitted
with a polynomial trend line with the equation thrush grade = 0.02 I, - 0.89 I, + 9.15, R = 0.98. This is a decreasing
function, where a sharp increase in the risk of thrush was observed when the I, value dropped below 14. A higher
average thrush grade was demonstrated (P < 0.05) in shod hooves (1.34) compared to trimmed hooves (0.67). Based on
this study, any horse owner can evaluate the shape of their horse's hoof using I, and determine the risk level of thrush
occurrence.

Keywords: frog, hoof shape, hoof shoeing, trimming

ABSTRAKT

Kopyto koné je dilezitym prvkem, ktery ovliviuje zdravotni stav jedince a jeho dalsi vyuziti. Cilem prace bylo
posoudit miru zavislosti mezi vyskytem hniloby a velikosti koné&, jeho vékem a vyhodnotit vliv tvaru kopyt koni a jejich
Upravy na vyskyt hniloby. Celkem bylo do studie zahrnuto 44 koni a hodnoceno 176 kopyt. V ramci této studie byla
vytvorena metodika pro hodnoceni vyskytu hniloby v kopytech koni na zakladé jeji intenzity na stupnici v rozmezi O
az 5. Pro objektivni hodnoceni tvaru kopyta byl vyhotoven index Sife strelky (I ), ktery dava do souvislosti sifi stfelky a
obvod kopyta: Index Site stielky = (Sife strelky + obvod kopyta) x 100. V zavislosti na tomto indexu byla vyhodnocena mira
rizika vyskytu hniloby v kopytech. U dzkych kopyt s I = 10 Ize ocekévat extrémné vysokou miru vyskytu hniloby, ktera
byla v rdmci této studie v primeéru 2.5. Kopyta s I, 2 14 byl prdmérny stupeni hniloby mensi nez 1. Pozitivni korelace
byla statisticky potvrzena mezi vyskytem hniloby a obvodem hrudniku, kohoutkovou vyskou hilkovou, odhadem
hmotnosti, vékem. Zavislost stupné hniloby na I, byla proloZzena polynomickou spojnici trendu s rovnici stuperi hniloby
=0.02x]2-0.89 x| _+9.15 R?=0.98. Jedna se o klesajici funkci, kdy byl pfi poklesu hodnoty I pod 14 zaznamenan
prudky narast rizika vyskytu hniloby v kopyté. Vyssi pramérny stupeni hniloby byl prokazan (P < 0.05) u kovanych kopyt
(1.34) v porovnani se strouhanymi (0.67). Na zakladé této studie miize kaZdy chovatel pomoci | zhodnotit tvar kopyta
svého koné a urcit miru rizika vyskytu hniloby.

Kli¢ova slova: strelka, tvar kopyta, kovani, strouhani
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DETAILED ABSTRACT

The horse's hoof is a crucial element that affects the individual's health and its further use. Hoof thrush represents
a common and significant health problem in horse breeding. This study aimed to assess the degree of dependence
between the occurrence of thrush and the horse's size, and age, and to evaluate the impact of hoof shape and trimming
on the occurrence of thrush. A total of 44 horses were included in the study, and 176 hooves were evaluated. For each
horse, selected parameters were recorded (horse's age, wither height, chest circumference, hoof trimming method, hoof
circumference, and frog width). A methodology for assessing the occurrence of thrush in horse hooves based on its
intensity on a scale ranging from O to 5 (O = healthy hoof without thrush, 1 = mild thrush, slight signs of thrush, mild
findings on lateral and central grooves, 2 = decayed central groove, thrush not affecting the corium, 3 = thrush affecting
the corium, horse reacts painfully, 4 = part of the frog missing, strong typical odour, very extensive thrush, 5 = atrophied
or completely missing frog, high pain sensitivity on mere touch, hyperplasia) was developed. For the forelimbs, higher
grades of thrush (2, 3, and 4) were predominant and were more severely affected by thrush. Grade 1 thrush occurred
more frequently in the hind limbs, which were also almost twice as likely to be without thrush compared to the forelimbs.
For the objective evaluation of hoof shape, the Frog Width Index (l,,) was created, which correlates the frog width and
the hoof circumference: Frog Width Index = (frog width + hoof circumference) x 100. Based on this index, the risk of thrush
occurrence in hooves was evaluated. Hooves with I, = 10 (frog width constitutes 10% of the total hoof circumference)
are very narrow at the heels and can be expected to have an extremely high incidence of thrush, with an average I, of
2.5 in this study. Hooves with |, > 14 had an average thrush grade of less than 1. The maximum I, value was 21, which
can be considered a hoof with a wider frog, and in this case, an extremely low incidence of thrush can be expected. In
this study, all hooves with an |, of 21 were free from thrush. A positive correlation was statistically confirmed between
the occurrence of thrush and chest circumference (r = 0.308), withers height (r = 0.311), estimated weight (r = 0.314),
and age (r = 0.376). The highest correlation coefficient was for age in the case of forelimbs, where with increasing age,
a higher average occurrence of thrush in hooves was observed (r = 0.44). The dependency of thrush grade on I, was
fitted with a polynomial trend line with the equation thrush grade = 0.02 1,2 - 0.89 I_,, + 9.15, with a coefficient of
determination R? = 0.98. This is a decreasing function, where with increasing I, value, and thus the frog width relative
to hoof circumference, the average thrush grade decreases. When the I, value dropped below 14, a sharp increase in
the risk of thrush occurrence in the hoof was observed. The influence of the hoof treatment method was demonstrated
(P < 0.05). A higher average thrush grade was found in shod hooves (1.34) compared to trimmed hooves (0.67). Based on
the results of this study, any horse owner can evaluate the shape of their horse's hoof using |, and determine the risk
level of thrush occurrence.
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uvoD

Hniloba kopyt postihuje predevsim oblast kolem
stfelky. Je charakteristickd hnilobnym tmavym, casto
c¢ernym vytokem, ktery je spojen s rozpadem rohoviny
stfelky. Ojedinéle je toto onemocnéni diagnostikovano
spolu se zanétem prstniho polstare kopyta nebo destrukci
Slach, takové pripady je Casto tézké odlisit od rakoviny
kopyt (Hadden et al., 2005; Mendell, 2015).

Hniloba vznika nejcastéji plsobenim vnéjsich faktort
na rohovinu strelu, predevsim diky nedostatecné hygiené
stfelu, kdy dochazi k jeho mechanickému poskozeni a
infekci. Toto onemocnéni muize postihnout jakéhokoliv
koné (Rose and Hodgson, 2000). V pocatecnich stadiich
byva postizena jen centralni stfelova ryha. V ni se utvareji
rozstépy a kapsy se Sedou ¢i ¢ernou hmotou, kterd okolo
sebe Sifi pronikavy zapach. Toto prostredi je vhodné
pro bakterie, které nasledné narusuji rohovinu kopyta.
Stérbiny okolo stielky mohou byt hlubsi nez obvykle a
v pokrocilych stadiich dochazi k odhaleni citlivych tkani
kopyta. V téchto pripadech muize jedinec v dulsledku
zasazeni citlivych tkani kulhat (Hadden et al., 2005)

Prevenci je predevsim udrzovani kopyt v Ccistoté
a suchu. Je nutné, aby kin mél k dispozici Cistou a
suchou podestylku a aby ani vybéh nebyl znecistény
trusem ¢i nadmérné promoceny. Dilezita je pravidelna
korektura kopyt. Podle Yarnell et al., (2017) je podstatné
si uvédomit, Ze néktefi koné mohou stravit v boxe az 23
hodin denné, nelze tedy opomenout vhodnou podestylku.
Vyssi mikrobidlni kontaminace se vyskytuje u hoblin, ale
jejich pozdéjsi mnoZeni neni tak velké jako u jinych druh
podestylky. Slama zpUsobuje vyssi kontaminaci vzduchu,
jelikoz jeji absorpéni schopnost neni tak vysoka a snadnéji
tak dochazi ke vzniku amoniaku, k nadmérné vihkosti kopyt
a vétsSimu mnozeni bakterii, nez je tomu u hoblin nebo
pilin. Kopytni rohovina obsahuje mnoho poér(, zejména v
oblasti stfelu a chodidlové plochy. PFi nedostatecné péci
o kopyta se tyto poéry stavaji vstupni branou pro bakterie.
Je zndma rada bakterii podilejicich se na vzniku hniloby
kopyt. Nejcastéji se jednd o Fusobacterium necrophorum
a Dichelobacter nodosus (Petrov and Dicks, 2013; Yarnell

et al., 2017). Dalsim druhem bakterie uplatiujicim se v

etiologii hniloby je Spheroporus necrophorus (Hadden et
al., 2005), ktera se vyskytuje v gastrointestinalnim traktu
koni a v pudé. Nekrotizujici toxin je schopna produkovat
jen v anaerobnim prostredi za pfitomnosti rozkladajici se
hmoty.

Méné kvalitni rohovina je velice nachylna ke vzniku
hniloby kopyt. Jeji nedostatecna soudrznost umoznuje
infekci hlubsich vrstev, a tim i rychlejsi postizeni okolni
tkanévkopyté (Vin¢alekand Zert, 2015). Nelze opomenout
ani vhodnou vyzivu. Vysoké mnozstvi inzulinu zvysuje
rast keratinu, vysoka hladina glukdzy sniZzuje mnozstvi
keratinu v kopyté. Neprirozend krmna davka pro koné
s vysokym obsahem cukru nebo Skrobu mize mit pro
kopyta stejné devastujici Ucinek, jaky pozorujeme u koni
s laminitidou. Nevhodny pomér vitamin, aminokyselin
a mineradld v krmné davce koné také zhorsuje integritu
stfelky, coz vede ke zvysené nachylnosti k plisfovym a
bakterialnim infekcim a pomalejsimu rdstu tkani (Ramey,
2006). Prvnim krokem by mélo byt zjisténi pfriciny, ve
spolupraci s veterinafem ci kovarem, ktera vedla ke vzniku
hniloby a jeji nasledna korekce (Oke, 2016). Lécba hniloby
zavisi na fazi, ve kterém je toto onemocnéni zjisténé.
Pokud je onemocnéni v pocatecni fazi, maze lécba
spocivat v kazdodennim c¢isténi kopyta a v aplikaci volné
prodejnych pripravk(l na postizené misto (Rice, 2023).
Vliv tvaru kopyta na vyskyt hniloby je doposud zkouman
minimalné. Pro chovatele ma vyznam znat rizikové
faktory, které prispivaji k vyskytu tohoto onemocnéni
kopyt. Cilem prace bylo posoudit miru zavislosti mezi
vyskytem hniloby a vybranymi parametry a vyhodnotit
vliv tvaru kopyt koni a jejich Upravy na vyskyt hniloby.

MATERIALA A METODIKA

Sbér dat

Sledovani probihalo v letech 2023 az 2024 v chovech
koni v Jihoceském a Plzernském kraji. Jednalo se o aktivni
stdj, boxové a pastevni ustdjeni, kdy ve vSech pfipadech
byla jako podestylka pouzivana sldama. Kopyta koni byla
upravovana v pravidelném intervalu 6 tydn(. Celkem bylo
hodnoceno 44 koni riznych plemen (176 kopyt). Méreni
bylo realizovano bezprostfedné po Upraveé kopyt kovarem
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¢i kopytarem. K méreni kopyt byl krej¢ovsky a svinovaci
metr (obrazek 1).

Byly zaznamenany nasledujici parametry: datum
méreni, vék koné, zplsob Upravy kopyt.
- Obvod hrudniku (OH) - krejcovskym metrem v cm
- Kohoutkova vyska hiilkova (KVH) - pomoci hllkové
miry v cm, v nejvyssim bodé kohoutku
- Obvod kopyta -
(obrazek 1A)

krejcovskym metrem v cm

- Site strelky - vzdalenost mezi postrannimi ryhami
strelky metrem v cm (obrazek 1B - méfena
vzdalenost je vyznacena cervenou primkou, Zluté
Sipky znazornuji zacatek a konec méreni)

- Stupen hniloby v kopyté byl hodnocen podle

stupnice v rozmezi 0 az 5 (tabulka 1).

Zpracovdni dat

Odhad hmotnosti

Pro vysledky studie byl zaznamenavan obvod hrudniku
koné, nasledné byla s vyuZitim tohoto parametru
odhadnuta celkova hmotnost koné na zakladé vzorce dle
Marcenac et al. (1964).
obvod hrudniku) 3% 80

odhad hmotnosti = ( 100

Index Sire strelky

Do studie byli zahrnuti koné odlisSnych plemen a
velikosti. Z toho divodu byl pro moznost objektivniho
hodnoceni tvyru kopyta vytvoren index zohlednujici

pomeér Sife strelky a obvodu kopyta.

Site stielky

obvod kopyta) x 100

index Siie stielky = (

(B)

Figure 1. Measuring the circumference of the hoof with a tape measure (A) and the width of the heel with a winding measure (B)

Obrazek 1. Méreni obvodu kopyta krejcovskym metrem (A) a Sife strelky svinovacim metrem (B)
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Table 1. Description of particular stages of hoof trush in horses

Tabulka 1. Popis jednotlivych stupnd hniloby kopyt u koni

Level of hoof trush Description

Stupen hniloby Popis

A healthy hoof without thrush/
Zdravé kopyto bez hniloby

0. level/stupen

1. level/stupen

The mildest level, a slight hint of thrush, a slight finding on the collateral and central grooves/

Nejmirnéjsi stupen, lehky naznak hniloby, mirny nalez na bocnich a stfedovych ryhach

2. level/stupen

The central groove rot out, the thrush extends into the laminae/

Vyhnila stfedova ryha, hniloba nezasazuje do $kary

3. level/stupen

The thrush affects the laminae, the horse reacts painfully/

Hniloba zasahuje do skary, kln reaguje bolestivé

4. level/stupen

Part of the frog is missing, strong typical smell, widespread thrush/

Cast strelu chybi, silny typicky zapach, velmi rozsitena hniloba

5. level/stupen

The frog is atrophied or completely absent, the pain is very high to the touch, hyperplasia/

Strel je atrofovany nebo UplIné chybi, bolestivost je velmi vysoka na pouhy dotek, hyperplazie

Vysledek Ize interpretovat v %, tedy hodnota indexu
je procentudlni podil Sife stfelky na celkovém obvodu
kopyta.

Analyza dat

Pro statistické vyhodnoceni sledovanych hodnot
byl pouZit program Statistika.14 (TIBCO®). Pro zakladni
hodnoceni dat byly vyuZity popisné statistiky: pocet
pozorovani, primérnd hodnota, minimum, maximum a
smérodatnd odchylka. Zavislost vybranych proménnych
byla hodnocena nelinearni regresi a na zakladé hodnoty
koeficientu determinace byla ur¢ena mira kvality ziskané
rovnice. Vliv vybranych faktor(l byl hodnocen pomoci
jednofaktorové analyzy rozptylu dat s bézné vyuzivanymi
(0.05; 0.01; 0.001).

mnohonasobné porovnani bylo provedeno s vyuzitim

mezemi signifikance Nasledné
Tukeyova HSD testu a Tukeyova HSD testu pro nestejny
pocet N v pfipadé, Ze byly rizné pocty pozorovani
ve sledovanych skupinach. Zavislost sledovanych dat
byla hodnocena pomoci korelacni analyzy s vyuzitim

Pearsonova korela¢niho koeficientu.

VYSLEDKY A DISKUZE
Popisné statistky

Prehled popisnych statistik sledovanych parametrt
Ize vidét v tabulce 2. Primérné hodnoty obvodu hrudniku
dosahovaly hodnoty 187.49 cm, v rozmezi od 102 cm
do 235 cm. Priimérnd hodnota KVH byla 53.34 cm s
maximem 179 cm a minimem 74 cm. Priimér odhadované
hmotnosti ¢inil 554.67 kg. Do studie byly zahrnuti koné
ve véku od 0.5 roku do 29 let s primérnym vékem 12.8
let. Site stfelu dosahovala v praméru 6.39 cm. Nejuzsi
Obvod kopyta byl v pridméru 42 cm. Nejmensi kopyto
mélo obvod 18.5 cm a nejvétsi 58 cm, jelikoz byly do
studie zahrnuti jak ponici, tak teplokrevna plemena.
U koni v této studii byla sledovana vétsi Sirka strelky u
kopyt hrudnich koncetin (0o 0.29 cm). Tento vysledek
neni ve shodé s vysledky Malone and Daviese (2011),
kteri zjistili, ze Sife strelky po korekture je statisticky
prokazatelné SirSi u kopyt hrudnich koncetin. Na tento
vysledek maze mit vliv skutecnost, Ze studie probihala
v Australii. Obvod kopyt koni v této praci byl o 0.66 cm
vétsi u hrudnich koncetin, coz odpovida zjisténi Higginse
and Martina (2009), podle nichZ jsou kopyta hrudnich
koncetin rozmérnéjsi a kulatéjsi nez kopyta panevnich
koncetin. Dlivodem této stavby je vyssi zatizeni prednich
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koncetin. Malone and Davies (2011) pozorovali, Ze kopyta
panevnich koncetin maji strméjsi Uhel a jsou mensi nez
kopyta hrudnich koncetin. Také podle Mahlera (1995)
jsou kopyta panevnich koncetin uzsi a klenutéjsi oproti

kopytlim hrudnich koncetin, kterad jsou rozmérnéjsi, vice
kulatd a méné konkavni.

Z tabulky 2 Ize vidét, Ze pramérny stupen hniloby ve
vSech kopytech byl 0.82, kdy vyssi priimérnd hodnota
byla zaznamenana v kopytech hrudnich koncetin (1.03)
oproti kopytdim panevnich koncetin (0.60). Obrazek 2

se zaméruje na porovnani vyskytu jednotlivych stupn(
hniloby v kopytech hrudnich a panevnich koncetin. Je
patrné, Ze v pripadé hrudnich koncetin prevaZovaly
vyssi stupné hniloby (2, 3 a 4) a byly tak castéji
1 se vyskytoval castéji u panevnich koncetin, které byly
zaroven témér dvakrat Castéji bez pritomnosti hniloby v
porovnani s hrudnimi koncetinami. Také podle Higginse
and Martina (2009) jsou hrudni koncetiny jsou vice

zatizené.

Table 2. Summary of descriptive statistics of evaluated parameters

Tabulka 2. Prehled popisnych statistik sledovanych parametrt

Parameter/Parametr N Mean/Pramér Min Max s
KVH/WH_ (cm) 176 153.34 74 179 26.85
BW/m (kg) 176 554.67 85 1038 182.63
Age/Veék 176 12.80 0.5 29 7.96
All groups of hooves/Kopyta celkem

Frog width
Sife stielky (cm) 176 6.39 2.5 11 1.33
Hoof circumference
Obvod kopyta (cm) 176 41.84 18.5 58 6.96
Degree of hoof trush 176 0.82 0 4 1.16
Stupen hniloby

Thoracic limbs hooves/Kopyta hrudnich koncetin
Frog width
Site stielky (cm) 88 6.25 2.5 11 1.27
Hoof circumference
Obvod kopyta (cm) 88 42.17 19 58 7.14
Degreve of.hoof trush 88 103 0 4 123
Stupen hniloby

Pelvic limbs hooves/Kopyta panevnich koncetin
Frog width
Site stielky (cm) 88 6.54 3 11 1.37
Hoof circumference
Obvod kopyta (cm) 88 41.51 18.5 57 6.80
Degree of hoof trush 88 0.60 0 3 106

Stupen hniloby

Abbreviations: WH_ - withers height measured by stick, BW - body weight estimation; N - number of observations; s - standard deviation

Zkratky: KVH-kohoutkova vyska mérena hllkou, m-odhad hmotnosti; N-pocet pozorovani; s-standardni odchylka

JOURNAL

Central European Agriculture
ISSN 1332-9049

39


https://doi.org/10.5513/JCEA01/26.1.4409

Original scientific paper

DOI: /10.5513/JCEA01/26.1.4409

Coudkovi et al.: Faktory ovliviiujici vyskyt hniloby kopyt u koni...

Vliv tvaru kopyta koné na vyskyt hniloby

Site stielky v0¢i celkovému obvodu kopyta byla
hodnocena na zakladé vypoctu hodnoty indexu Sife
strelky (), kdy pfi hodnoté indexu 10 ma rohovy strel
$itku pouze 1/10 (10%) z celkového obvodu a jedna
se tak o kopyto Uzké v patce. A pfi hodnoté indexu 20
zabira Site strelky 1/5 (20%) celého obvodu kopyta a
jedna se o kopyto Siroké v patkach. Vysledky uvedené v
tabulce 3 ukazuji, ze primérné hodnoty stupné hniloby
kopyta klesaji s rostoucim indexem Sife strelky. Na
zakladé vysledk( byla ur¢ena mira rizika vyskytu hniloby
v zavislosti na tvaru kopyta. Kopyta s indexem Site strelky
10 Ize povazovat za velmi Uzkad v patkidch a Ize u nich
oCekavat extrémné vysokou miru vyskytu hniloby, ktera
byla v ramci této prace s primérnym |_= 2.5. Kopyta s
hodnotou | 14 a vice mély primérny stuperi hniloby
mensi nez 1. Maximalni hodnota indexu Sife strelky byla
21, coz Ize povazovat za kopyto se Sirsi stfelkou a v tomto

pfipadé lze ocekavat extrémné nizkou miru vyskytu
hniloby. V této praci byla vSechna kopyta s indexem Sire
stfelky 21 bez nalezu hniloby.

m pelvic limbs/pdnevni kontetiny m thoracic limbs/hredni kondeting

Degree of hoof trush
Stupen hniloby
"

30 40

Number of hooves
Pafet kopyt

Figure 2. A comparison of the occurrence of trimmed hooves of
the thoracic and pelvic limbs

Obrazek 2. Porovnani vyskytu hniloby u strouhanych kopyt
hrudnich a panevnich koncetin

Table 3. The occurrence of degrees of trush in hooves with different width of the frog

Tabulka 3. Zastoupeni jednotlivych stupril hniloby v kopytech s rliznou Sitkou strelky

Degree of hoof trush

Frog width index Stuperi hniloby Mean  Risk of occurrence of hoof trush
Index Sife strelky Primér Mira rizika vyskytu hniloby
1 2 3 4

10 0 0 1 1 0 2 2.50 Extremely high/Extrémné vysoké

11 2 3 3 4 2 14 2.07  High/Vysoké

12 2 2 1 2 0 7 1.43  High/Vysoké

13 6 2 6 4 0 18 1.44  High/Vysoké

14 9 6 5 0 0 20 0.80  Medium/Stredni

15 17 3 4 1 0 25 0.56  Medium/Stredni

16 23 6 2 3 0 34 0.56  Medium/Stredni

17 14 3 1 2 0 20 0.55  Medium/Stredni

18 4 1 0 0 0 5 0.20  Low/Nizké

19 12 1 0 0 0 13 0.08  Low/Nizké

20 11 1 0 0 0 12 0.08  Low/Nizké

21 5 0 0 0 0 5 0.00  Extremly low/Extrémné nizké

Frog width index = (frog width/hoof circumference) x 100; N - number of hooves

Index $ite strelky = (Site stfelky/obvod kopyta) x 100; N - pocet kopyt
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Na obrazku 3 Ize vidét zavislost stupen hniloby na
indexu Site strelky. Zavislost byla proloZena polynomickou

spojnici trendu s rovnici
stupen hniloby = 0.02 x .7 - 0.89 x|+ 9.15

s koeficientem determinace R? = 0.98.

Tento model tedy vysvétluje 98% variability zavislé
proménné - stupné hniloby. Jedna se o klesajici funkci,
kdy s rostouci hodnotou indexu, a tedy Sitkou rohového
stfelu vic¢i obvodu kopyta, pridmérna hodnota stupné
hniloby klesa. Je patrné, Ze pfi poklesu hodnoty I pod
14 Ize sledovat prudky narUst rizika vyskytu hniloby v
kopyté.

3,00
y=0.0216x" - 0.8867x + 9.146

R*=0.9751

et
n
(=]
L ]

g

Degree of hoof trush
Stupeni hniloby
g8 8

o

i
o
.
™

e
b=
Qo
L ]

Frox width index
Index iife stfelky

Figure 3. Dependence of degree of hoof trush in horses on frog
width index

Obrazek 3. Zavislost vyskytu stupné hniloby kopyt koni na in-
dexu Site strelky

Hodnoceni fyziologické délky strelky lze dosahnou
podle Senderska-Plonovska et al. (2020) tak, Ze se
porovnd Sife strelky s jeji délkou, pficemz by strelka
neméla byt uzsi nez 67% jeji délky. Podle Svehlové (2013)
ma byt strelka Siroka tak, aby pfi pomyslném prodlouzeni
postrannich stfelovych ryh dochazelo k mijeni patek
z vnéjsi strany, medialni stfelovd ryha by méla byt
mélka. Stonebridge and Cumberlidge (2016) tvrdi, zZe
konim nejsou poskytovany tvrdé povrchy a stfelka neni
dostatecné stimulovana. Koné travi vétsinu svého casu
na mékkém povrchu ve vybéhu. Konim by mély byt
poskytovany tvrdé povrchy i mimo dobu jezdéni. Podle
Svehlové (2013) tizka a mala stielka je ¢astéji napadena
infekénimi onemocnénimi, jelikoz zde neni mozZnost,
aby kopytni mechanismus fungoval spravné. Sitka strelu

zavisi na pladnich podminkach, po kterych kan chodi,
bohuzel pro nase pldni podminky je typicky nevyvinuty
Uzky a kratky strel s hlubokymi stfelovymi ryhami. Jones
(2002) zjistil, ze se tvar kopyta a vyvin jednotlivych
struktur skute¢né odrazi od prostredi, ve kterém je kin
chovan. Craig (2015) uvadi, Ze jakakoliv nefyziologicka
stavba strelky zplsobuje omezené krevni zasobeni Skary
strelky, a tim dochazi k patologickym staviim rohového
stfelu. Malone and Davies (2011) zjistili, Ze Sitka strelky
se statisticky prokazatelné zmensuje po kazdé korekci
kopyta (P < 0.05).

Vliv vybranych faktort na vyskyt hniloby u koni

Vliv velikosti koné, véku a sire strelky na vyskyt hniloby
u koni

S vyuzitim korelaéni analyzy byla hodnocena zavislost
mezi vyskytem hniloby v kopytech koni a jejich velikosti,
vekem a na Sifce strelky (I, ) (tabulka 4). Byla statisticky
potvrzena (P < 0.05) vyssi mira zavislosti stupné hniloby
kopyt u hrudnich konéetin (r = 0.363 a 0.369) v porovnani
s kopyty panevnich koncetin (r = 0.263 a 0.265) na
vysce a hmotnosti koné. Tézisté koni je posunuto blize k
hrudnim koncetindm a podil zatiZzeni hrudnich koncetin je
priblizné 60% z celkové hmotnosti koné a kopyta se tak
stavaji nachylnéjsi na pldsobeni vnéjsich cinitell (Al-Agele
et al., 2019). Podle Lesniaka (2019) byl vysoky pomér
télesné hmotnosti k nosnému povrchu kornského kopyta
doposud zkouman minimalng, jako jediné onemocnéni
spojované s vyssi télesnou hmotnosti je laminitida. Podle
Moellera et al. (2019) je kopyto individualné zatézovano
zhruba 30% z celkové hmotnosti pfi pouhém stani, pfi
chlizi se jednd o zatiZzeni o pfiblizné hodnoté 60-70%
z celkové télesné hmotnosti koné, presné urceni zatéze
zavisi na konformaci téla koné, jeho koncetin a rychlosti
pohybu. Farmazi et al. (2018) zjistili, Ze hmotnost koné
koreluje s obvodem kopyta, ¢im vyssi byla zaznamenana
hmotnost, tim vétsi byl naméren obvod kopyta, zajimavé
je, Ze hmotnost koreluje vice se Sifkou nez délkou kopyta.
Rau and Rau (2004) uvadéji, Ze pocet rohovych rourek je
v kopytni rohoviné u vSech tvar(i kopyt stejny, bez ohledu

na to, jak je Siroké.
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Table 4. The dependence of the degree of hoof trush on parameters evaluated by correlation analysis

Tabulka 4. Zavislost stupné hniloby kopyt na vybranych parametrech hodncena korelacni analyzou

Hooves WH, BW Age lew
Kopyta KVH (cm) m (kg) Veék I,
All groups
. . 0.311 0.314 0.376 -0.473
Vsechny skupiny
o bree o hoor U Thoraciclmbs 0.363 0.369 0.440 0.441
Stupeni hniloby Hrudni koncetiny ' ' ' ’
Pelvic limbs
0.263 0.265 0.318 -0.427

Panevni koncetiny

Abbreviations: WH_ - withers height measured by stick, BW - body weight estimation

., = frog width index = (frog width/hoof circumference) x 100
All presented results are statistically significant P < 0.05

Zkratky: KVH - kohoutkova vyska mérena htlkou, m - odhad hmotnosti; N - pocet pozorovani; s - standardni odchylka

I, = Index 3ife stFelky = (3ife stfelky/obvod kopyta) x 100
V3Sechny uvedené vysledky jsou statisticky prakazné, P < 0.05

Rozdil nastava v mnozstvi mezirourkové rohoviny - u
Sirokych kopyt je ji vice. Proto je rohovina SirSich kopyt
schopna nést mensi zatizeni a je méné odolnd vUci
opotiebeni. V pfipadé |, Ize sledovat, Ze im uZsi strelka
vlici obvodu se vyskytovala, tim vyssi stupen hniloby
kopyt byl zaznamenan (r = - 0.473). Se skute¢nosti, Zze u
uzsi a malé strelky se castéji vyskytuje hniloba souhlasi
Rutherford (2022) a Oke (2016). Vyssi mira negativni
korela¢ni zavislosti byla zaznamenana u kopyt hrudnich
koncetin (r = -0.441) v porovnani s kopyty panevnich
koncetin (r = -0.427). Déle z vysledk( této studie vyplyva,
ze ¢im byl kdn starsi, tim vyssim stupném hniloby byl
postizen (r = 0.376). Jesté vétsi byla potvrzena tato
zavislost v pfipadé hrudnich koncetin, kde r = 0.44.
Podle O'Briena (2009) se koné rodi se symetrickymi a
zdravymi kopyty, k naslednym patologickym staviim a
asymetriim dochazi az v prabéhu rlstu vlivem nestejného
zatizeni kopyt, které je dano postavenim koncetin,
nedostate¢nym pohybem nebo nevhodnou Upravou
kopyt. Almeida (2023) poukazuje na skutec¢nost, Ze s
pribyvajicim vékem se u koni sniZuje tvorba kolagenu, coz
ma za nasledek napriklad ztratu klenutosti chodidlové
plochy kopyta. Kawahisa-Piquiny et al. (2023) zjistili, Ze
odchylky od fyziologického tvaru kopyt byly vyznamné
az po zarazeni koni do tréninku a na tyto odchylky bylo
Castéji upozornovano u kopyt hrudnich koncetin.

Vliv kovdni na vyskyt hniloby u koni

Porovnani sledovanych Uprav kopyt z hlediska
vyskytu hniloby bylo provedeno za pomoci analyzy
rozptylu. Jak lze vidét v tabulce 5, vyssi primérny vyskyt
hniloby byl zaznamenan u kovanych koni. Celkem ze
176 pozorovanych koncetin bylo 38 koncetin kovano s
primérnym |, = 1.34. U nekovanych koni bylo hodnoceno
138 kopyt, s primérnym nalezem 0.67. Tento rozdil byl

prokazan jako statisticky vyznamny (P = 0.002 < 0.01).

V obou pfipadech hrudnich i panevnich koncetin
byl primérny stupen hniloby vyssi u kovanych kopyt.
U hrudnich koncetin se vliv oSetfeni kopyt neprokazal
jako statisticky vyznamny (P = 0.19 > 0.05) narozdil od
panevnich koncetin, kde se prokazal vyssi vyskyt hniloby
u kopyt s podkovami v porovnani se strouhanymi o 1.01
(P = 0.004 < 0.01). U volné Zijicich koni nebyly nikdy
uvedeny bolesti kopyt jako pficiny jejich ahynu. Jejich
kopyta jsou upravovana vlivem rozmanitého povrchu, po
kterém se pohybuji. Naproti tomu koné chovani v zajeti
lidi trpi opakovanymi problémy s kopyty, které jsou casto
reseny podkovami (Strasser, 2009). Je dilezité sledovat
se zacnou za velice kratkou dobu deformovat, proto je
dilezité pri chovu koni brat ohled na jejich prirozeny
zpUsob Zivota (Strasser, 2008).
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Table 5. The influence of hooves treatment on the occurrence of hoof trush in horses

Tabulka 5. Vliv Gpravy kopyt na vyskyt hniloby kopyt u koni

Hooves treatement N Mean p Significance
Uprava kopyt Pramér Prakaznost
Trimming
ey 138 0.67
Strouhani
0.002 o
Hoofshoeing
L. 38 1.34
Kovani
Thoracic limbs
Hrudni koncetiny
Trimming
(. 60 0.92
Strouhani
0.190 -
Hoofshoeing
- 28 1.29
Kovani
Pelvic limbs
Panevni koncetiny
Trimming
. 78 0.49
Strouhani
0.004 o
Hoofshoeing
10 1.50

Kovani

Data are presented as statistical significance P < 0.001(***), P < 0.01(**), P < 0.05(*), P > 0.05 (-)
Statisticka priikaznost je prezentovana jako P < 0.001(***), P < 0.01(**), P < 0.05(*), P > 0.05 (-)

Dle Strasser (2009) vznika pfi podkovani mezi nosnym
okrajem a podkovou mezera, otvory pro podkovaky
umozZnuji usazovani cpavkové tekutiny z podestylky,
diky tomuto vznikad vice moznosti, jak mohou infekéni
onemocnéni postihnout kopyto. V pripadé sejmuti podkov
je kopyto jesté vice nachylné nez zdravé kopyto, které
nebylo v minulosti kovano. Rau and Rau (2004) dopliuji,
7e hniloba mize okolo podkovak( pronikat az vysoko
do bilé ¢ary a vysledkem se stava, Ze se tato rohovina
zméni na nahnédlou, mékéi tkan. Senderska-Plonowaka
et al. (2020) ve své studii uvadéji, ze u kovanych koni
skute¢né dochéazelo ke stazeni kopyt v oblasti patek, ale
i ke zmenseni celkového obvodu kopyta. Smith (2014)
s timto tvrzenim souhlasi a dodava, Ze stazend strelka
podkovami je ¢astéji postizena hnilobou. Pokud podkovy
sundame, poskytneme tim strfelce dostatec¢ny kontakt
se zemi, ta ma tak moznost se opét stat houzevnatou a
zdravou. Podle Svehlové (2013) Ize tolerovat, pokud je
stfel nad Urovni zemé 2-3 mm, pfi pohybu koné dojde
k zatizeni koncetiny a kontaktu strelu se zemi, tedy i ke

stimulaci. O'Grady (2018) doporucuje pfi |é¢bé hniloby
kopyt sundat konim podkovy, dale doporucuje kovat
pouze koné, ktefi maji fyziologickou stavbu strelky.
Podle Strasser (2009) podkovy omezuji krevni obéh v
cévach, které zasobujicich kopyto. Tyto cévy nemohou
dostatecné vyzivovat strelkovou skaru, coz vede k jeji
atrofii a mikroorganismy se mohou na jejim povrchu
mohou snadnéji uchytit. Craig (2015) s timto tvrzenim
souhlasi a dopliuje, Ze pokud dojde k sundani podkov,
obnovi se krevni zadsobeni kopyta.

ZAVER

Z celkem 176 hodnocenych koncetin bylo postizeno
hnilobou rohového strelu 40%, coz svédci o skutecnosti,
Ze se jedna o Casty problém v chovu koni. Byla prokazana
souvislost vyskytu hniloby s velikosti konég, jeho vékem a
tvarem a Upravou jeho kopyt. Idealni prevenci pfi tomto
onemocnéni je udrzovat kopyta v cistoté a suchu. Konim

je vhodné poskytovat podestylku, kterd nezplsobuje

nadmérné vysouseni kopyt, ale ma zaroven vysokou
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absorpcni schopnost - nejlepsi variantou je kombinace
slamy a pilin. Dalsim faktorem je Uprava kopyt. Je dllezité
udrzovat patky koni dostatec¢né Siroké a jejich vysku
upravit tak, aby mél strel dostatecny kontakt se zemi.
Je vhodné upravovat kopyta koni tak, aby dochazelo k
jejich vyvazeni a tim fyziologickému rozloZeni vnitfnich
struktur, prizplsobenym stavbé téla koné a jezdeckému
vyuziti. Kovani kopyt je vhodné vyuzivat pouze v pripadé,
pokud je to nezbytné nutné. Na zakladé vysledk( této
studie Ize jednoduse urcit s vyuzitim indexu Sife strelky,

do jaké miry je tvar kopyt koné rizikovy pro vyskyt hniloby.
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