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ABSTRACT

The aim of this paper is to examine the importance and application of risk management strategies among Dalmatian
grape and wine producers who are faced with climate change. For research purposes, a questionnaire was used on a
convenient sample of Dalmatian grape growers and wine producers (N=89). Descriptive statistics, t-test for independent
sample, and one-way analysis of variance were used for the data analysis. The importance of risk management strategies
was assessed on a five-point Likert scale, and results show that the most important strategies are change-the-harvest-
date and irrigation strategies, while cessation of agricultural production is not an option for most producers. The level
of education and agricultural area under vineyards had no influence on the importance of the strategies, while gender,
age groups of respondents, and type of production had an influence on the importance of several risk management
strategies.
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SAZETAK

Cilj rada je ispitati vaznost i primjenu strategija za upravljanje rizikom u okruZenju klimatskih promjena medu
vinogradarima i vinarima (VV) s podru¢ja Dalmacije. Za potrebe istrazivanja koristen je anketni upitnik na prigodnom
uzorku vinogradara i vinara Dalmacije (N=89). U analizi podataka koristena je deskriptivna statistika, t-test nezavisnih
uzoraka i jednosmjerna analiza varijance. Vaznost strategija za upravljanje rizikom ocjenjeno je pomocu Likertove skale
od pet stupnjeva, a rezultati pokazuju kako su najvaznije strategije promjena vremena berbe i strategija navodnjavanje,
dok napustanje poljoprivredne proizvodnje za vedinu poljoprivrednih proizvodaca nije opcija. Razina edukacije i
poljoprivredne povrsine pod vinogradima nisu imale utjecaj na ocjenu vaznosti strategija, dok su spol, starosne grupe
ispitanika i tip proizvodnje imale utjecaj na vaznost nekoliko strategija o upravljanju rizikom.

Kljucne rijeci: klimatske promjene, vinogradari, vinari, strategije, upravljanje rizikom
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DETAILED ABSTRACT

Agriculture is exposed to climate change and extreme weather events. In particular, the Mediterranean part of
Europe is more exposed to climate risks in comparison to northern Europe, and the risks specific for the Mediterranean
are increment in heat extremes, drought, decrease of precipitation, increased risk of biodiversity loss, and increased
water demands for agriculture (European Environment Agency, 2019). To cope with different types of climate risks,
farmers can apply ex-ante and ex-post risk management strategies. Innovative risk management measures in agriculture
are emphasized in the frame of the new Common Agricultural Policy. Globally, between 1980 and 1999, the estimated
damage was about $ 1.63 trillion (1.39 trillion EUR), while this increased to nearly $ 3 trillion (2.56 trillion EUR) between
2000 and 2019. Damages in agriculture due to climate change are significant. In Croatia, the average confirmed damage
for the period from 2013 to 2019 amounted to HRK 1.12 billion (150 million EUR), while the largest confirmed damage
was recorded in 2017 in the amount of HRK 2.35 billion (314 million EUR). Until now, damages specific for the viticulture
sector were not known. In our research, we chose to analyse grape and wine producers from the region of Dalmatia in
Croatia as in this region viticulture is considered one of its main economic activities. Dalmatian grape and wine farms are
a part of the Mediterranean area and as such are more exposed to climate risk (Carraro and Sgobbi, 2008). Additionally,
viticulture is defined as one of the most sensitive agricultural sectors (Neethling et al., 2016). The aim of this paper is
to examine the importance and application of risk management strategies among Dalmatian grape and wine producers
who are faced with climate change. To meet this goal, a questionnaire was used on a sample of 89 grape and wine
producers. The five-point Likert scale (1 - completely disagree, 5 - completely agree) was used to examine the importance
of risk management strategies. The results of our survey show that the so-called change-the-harvest-date strategy and
the irrigation strategy are the most important strategies among grape and wine producers in Dalmatia, both with the
average perceived importance of x = 3.80, while cessation agricultural production is not an option for most producers
(x = 1.85). Respondents mostly applied the following strategies to combat climate change: changing the harvest date
(77.53%), finding an off-farm job (40.45%), and selecting disease resistant vine varieties (39.33%). The strategies may
change from year to year, as the harvest date is the only strategy applied in more than 70% of cases. An additional
analysis, i.e. the t-test for independent samples, shows that variables such as gender, age groups of respondents, and
the type of production had an influence on the importance of several risk management strategies. One-way analysis of
variance shows that the level of education and agricultural area under vineyards had no influence on the importance
of the strategies. The limitation of our research is the fact that the survey only covered the region of Dalmatia and not
the whole country. Nevertheless, the paper emphasizes the importance of risk management among farmers who face
climate change, and the need for systematic research on this topic. Future research is needed to investigate innovative
strategies and innovative policy tools for successful climate change adaptation.

UvoD
Poljoprivredna proizvodnja podloZzna je raznim se do tada nisu uzgajali na tom podrucju. Upravo se za
vrstama rizika, poslovnim ali i financijskim rizicima podrucje Mediterana kao najznacajniji klimatski rizici

(Hardaker i sur., 2015). Posebice, veliki znacaj imaju
rizik),

temperature zraka, smanjenja oborina, podizanja razine

klimatske promjene (proizvodni od porasta
mora, pa sve do pojave vremenskih nepogoda kao sto
su susa, tuc¢a, mraz i oluja. Cijela Europa je izloZena
klimatskim promjenama, a smatra se da ¢e jug Europe
najvise biti pogoden klimatskim promjenama (Europska
agencija za okolis, 2021). EEA (2019) pokazuje kako
¢e u juznim dijelovima Europe (Mediteran-Hrvatska)
dodi do smanjenja poljoprivredne proizvodnje, dok ce
sjeverni dijelovi Europe biti pogodni za uzgoj usjeva koji

navode ucestale pojave toplinskih valova, suse, smanjenje
oborina, rizik gubitka bioraznolikosti i poveéane potrebe
zavodom u poljoprivredi (EEA, 2019). Klimatske promjene
se ocituju u razlicitim granama poljoprivrede, pa je isto
vidljivo u promjeni prinosa poljoprivrednih kultura ili
smrtnosti stoke koje je uzrokovano izloZenosti toplinskim
valovima, ali i hladnim valovima. Na globalnoj razini
uslijed klimatskih promjena do 2050. godine ocekivano je
smanjenje produktivnosti (-2 do -15 %), povecanje cijene
hrane (1,3 do 56 %), te prosirenje obradivih povrsina (1
do 4 %) (Delincé i sur., 2015). IstraZivanja pokazuju kako
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¢e do 2050. godine poljoprivredni sektor Europske unije
(EVU) biti pogoden klimatskim promjenama, te ¢e dovesti
do gubitka poljoprivrednog dohotka od 16 % na razini EU
(EEA, 2019).

Za uspjesnu borbu s rizicima i njenim dugoroc¢nim
posljedicama poljoprivrednicima su na raspolaganju
razliite strategije. Grupa ex-ante strategija (primjerice,
diversifikacija, udruzivanje poljoprivrednika, kontinuirano
obrazovanje i usavrSavanje, odabir sortimenta, mreze
protiv tuce, oprema protiv mraza, navodnjavanje, zalihe)
za upravljanje rizikom s ciljem prevencije nastanka
rizika, i ex-post grupa strategija (primjerice, prodaja
dijela imovine, oslanjanje na pomo¢ drZzave, zaduZivanje
i pronalazak dodatnih izvora prihoda) s ciliem smanjenja
posljedica ve¢ nastalih rizi¢nih dogadaja (Njavro i Cop,
2021). S ciliem suocavanja s klimatskim promjenama,
OECD (2015) istice kako su mijere prilagodbe i mjere
ublaZavanja pouzdane i kvalitetne s ciliem ogranicenja
Steta klimatskih promjena. Istrazivanje pokazuje kako
su Stete vece u slucaju primjene samo mjera prilagodbe,
no, ve¢ i s manjom primjenom mjera ublaZavanja dolazi
do smanjenja gubitaka. Procjene pokazuju kako bi Stete
kao posljedice klimatskih promjena u jednom stoljecu,
bile 17 % vece kada mijere prilagodbe nisu dostupne i
nisu primjenjive (OECD, 2015). Samo, mjere prilagodbe
na razini poljoprivrednih gospodarstava mogu smanijiti
gubitke uzrokovane vremenskim nepogodama (EEA,
2019). Neke od mijera prilagodbe su: prilagodba glede
vrste i datuma sadnje usjeva, rotacija usjeva, proizvodna
dohotka,
poljoprivreda, navodnjavanje, ekoloska poljoprivreda i sl.

diversifikacija i diversifikacija precizna
Na razini Europske unije pomocu razlicitih politika

kao primjerice Zajednicka poljoprivredna politika
(ZPP) Europske unije, Zeleni plan poti¢e se klimatski
neutralna Europa do 2050. godine. Upravo su u okviru
ZPP-a u novom programskom razdoblju, a u sklopu
drugog stupa ,Ruralni razvoj“ poljoprivrednicima na
raspolaganju inovativne strategije za upravljanje rizikom
¢ime se daje vedi znacaj upravljanju rizikom klimatskih
promjena. Inovativne strategije upravljanja rizikom su

subvencionirano osiguranje, uzajamni fond i alat za

stabilizaciju dohotka koji pomazu poljoprivrednicima
u upravljanju proizvodnim rizicima i rizikom dohotka
(Cordier i Santeramo, 2019). Strategija subvencionirano
osiguranje je dostupna poljoprivrednicima na razini EU,
dok su strategije uzajamni fond i alat za stabilizaciju
dohotka u primjeni u manjem broju zemalja EU, te se
potice provedba istrazivanja navedenih inovativnih
strategija (Cordier and Santeramo, 2019). Sve tri strategije
osmisljene su u obliku financijskih doprinosa premije
osiguranju i uzajamnih fondova, a plan je da budu obvezne

za sve drZave €lanice u novom programskom razdoblju.

Na globalnoj razini u razdoblju od 1980. do 1999.
godine procijenjene Stete od klimatskih promjena bile su
oko 1,63 bilijuna americkih dolara (1,39 bilijuna EUR), dok
je ta brojka porasla na skoro 3 bilijuna americkih dolara
(2,56 bilijuna EUR) u razdoblju od 2000.-2019. godine
(UNDRR, 2020), prema tecaju 1 dolar = 0,85 EUR. Zbog
djelovanja klimatskih promjena i pojave vremenskih
nepogoda u poljoprivredi u Hrvatskoj, prosjek potvrdenih
Steta zarazdoblje od 2013. - 2019. iznosio je 1,12 milijardi
kuna (150 milijuna EUR), dok je najveca potvrdena steta
zabiljezena 2017. godine u iznosu od 2,35 milijardi kuna
(314 milijun EUR), izracuni prema tecaju 1 EUR = 7,50
HRK (Ministarstvo financija, 2020) (Tablica 1). U Hrvatskoj
se ne vode podaci o Stetama od klimatskih promjena za
pojedine poljoprivredne sektore, te nisu dostupni podaci
posebice za vinogradarski sektor.

Vinogradarstvo i vinarstvo

Rizici karakteristi¢ni za vinogradarstvo i vinarstvo su
manjak oborina i loSa kvaliteta vode za navodnjavanije,
pojava Stetocinja, vremenske nepogode, nedostatak
radne snage, povecanje troSkova energije, iznenadne
promjene na trzistu (fluktuacije cijene inputa i konacnog
proizvoda) i prirodne katastrofe poput pozara i potresa
(USDA, 2016). Klimatske promjene, odnosno povecanje
temperature zraka, smanjenje oborina, pojava vremenskih
nepogoda se u vinogradarstvu ocituje kroz utjecaj na
prinose i kvalitetu grozda i vina (Jones i Webb, 2010).
Isto istrazivanje upucuje kako je utjecaj klime najvise

izrazen u vinogradarstvu i vinarstvu (Jones i Webb,
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Table 1. Confirmed damage in agriculture in Croatia, 2013-
2019

Tablica 1. Potvrdena Steta u poljoprivredi u Hrvatskoj, 2013-
2019

Year Confirmed damage in agriculture (EUR)
Godina Potvrdena Steta u poljoprivredi (HRK)
2013 27.33 million EUR
204,50 milijuna HRK
2014 248 million EUR
1,86 milijarda HRK
2015 245 million EUR
1,83 milijardi HRK
2016 163 million EUR
1,22 milijardi HRK
2017 314 million EUR
2,35 milijardi HRK
2018 22,62 million EUR
169,61 milijuna HRK
2019 26 million EUR

192,38 milijuna HRK

Source: Ministry of finance, 2020
Izvor: Ministarstvo financija, 2020.

2010). Merloni i sur. (2018) istrazili su i potvrduju kako
se utjecaj klimatskih promjena u vinogradarstvu ocituje
u utjecaju na prinose, promjeni sadrzaja alkohola u vinu,
a isto je vidljivo i na troSkovima poslovanja. Poslovanju
vinogradara u okruzenju klimatskih promjena ide u prilog
i istrazivanje Battaglini i sur. (2009) koje je potvrdilo kako
se poljoprivrednici suocavaju s djelovanjem klimatskih
promjena, kroz smanjenje prinosa, promjenu kvalitete
grozda, te pojavu bolesti i $tetnika. Istrazivanje Cop i sur.
(2020) pokazuje kako su vinogradari suoceni s tu¢om
i bolestima, a utjecaj klimatskih promjena ocituju kroz
smanjenje prinosa, utjecaj na kvalitetu proizvoda, ali, u
konacnici, i na poslovni rezultat.

Za uspjesnu borbu s klimatskim promjenama i njenim
dugoroc¢nim posljedicama vinogradarima i vinarima na

raspolaganju su razlicite strategije. Medu vinogradarima

u EU najvaznije strategije su izbor novog podrucja
sadnje, izbor odredenih sorti groZzda i promjene u
praksama uzgoja grozda (Santos i sur., 2020). Prema
Njavro i sur. (2005) vinogradari, vinari i vocari Slavonije i
Baranje smatraju vaznim primjenu prikladne tehnologije,
stalnu edukaciju i proizvodnju na vlastitom zemljiStu.
Vinogradari Sjeverozapadne Hrvatske navode kao
najvaznije koristenje vlastite imovine, zemljista, intuiciju,
osobnu procjenu, metode prodaje i plasmana, a relativho
vaznom smatraju poljoprivredno osiguranje (Smrkulj i
Njavro, 2016). Za upravljanje rizicima, vinogradari i vinari
primjenjuju koristenje vlastitog zemljista, stalno ucenje i

informiranost te navodnjavanje (Gugic i sur., 2008).

U Hrvatskoj vinogradi Cine 1,42 % ukupne koristene
poljoprivredne povrsine (DZS, 2021). U 2020. godini
zabiljeZeno je preko 21 tisu¢a hektara pod vinogradima
(DZS, 2021).
proizvedenim koli¢inama grozda. Primjerice, 2012. godine

Kroz godine, vidljive su promjene u

ukupna proizvodnja grozda iznosila je preko 187 tisuca
tona grozda, dok je u 2020. godini ukupna proizvodnja
grozda bila nesto visa od 123 tisuce tona (DZS, 2021).
Udio proizvodnje vina u Hrvatskoj u odnosu na EU-28
je tek 0,4 % (Eurostat, 2021), a Hrvatska je po veli¢ini
proizvodaca na 17. mjestu u EU (Omazic¢ i sur., 2020). Na
razini Europske unije u 2019. godini proizvedeno je oko
16 milijardi litara vina, dok se Italija, Francuska i Spanjolska
smatraju najvec¢im proizvodacima vina (Eurostat, 2021).
Za usporedbu, u Hrvatskoj je 2019. godine proizvedeno
704 tisuc¢a hl vina (Eurostat, 2021). Prema podacima
Vinogradarskog registra (2020) ukupan broj subjekata koji
se bave vinogradarstvom i vinarstvom je 26.864, dok od
ukupnog broja, 51 % subjekata pripada Jadranskoj regiji,
a 49 % Kontinentalnoj regiji. Ukupno koristenih povrsina
pod vinogradima je 18.648,36 hektara, a ukupno je
36.401 poljoprivrednih gospodarstava (PG). U usporedbi
s brojem subjekata, suprotan je trend kod povrsina i broja
poljoprivrednih gospodarstava. Upravo tako, vedi je udio
povrsina pod vinogradima u Kontinentalnoj regiji (51 %),
i vedi je udio PG u Kontinentalnoj regiji usporedujudi s
Jadranskom regijom. Obzirom na veli¢inu gospodarstava
najvedi je broj PG-a do 1 ha povrsine pod vinogradima, a
najmanje je PG-a s vise od 50 ha (Tablica 2).
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Ukupan broj PG u Dalmaciji (Zadarska Zupanija, Dalmacija ¢ini 33 % povrsina RH i broja PG-a Hrvatske
Splitsko-dalmatinska, Sibensko-kninska i Dubrovacko-  (Tablica 3). Vinogradarstvo Dalmacije karakterizira uzgoj
neretvanskaZzupanija)je 11.911 PG, araspolazus 6.018,40  autohtonih sorti tog podrucja, kao sto je primjerice Plavac
hektara pod vinogradima na 30.403 parcele. Samo mali (Omazici sur., 2020).

Table 2. Areas under vineyards and the number of agricultural holdings according to farm size for 2020

Tablica 2. Povrsine pod vinogradima i broj PG-a obzirom na veli¢inu gospodarstava za 2020. godinu

. Number of agricultural Number of hectares in Number of agricultural

Farm size Number of hectares - - . . .
holdings Dalmatia holdings in Dalmatia

Velicina Povrsina (ha) Broj PG-a Povrsina (ha) Dalmacija Broj PG-a u Dalmaciji
gospodarstva
<1ha 3.467,14 13.380,00 2.690,12 10.642,00
1,01-5ha 2.609,79 1.410,00 1.825,51 1.045,00
5,01-10ha 484,16 71,00 153,45 24,00
10,01 - 50 ha 1.179,26 67,00 550,23 30,00
> 50,01 ha 1.147,73 7,00 518,09 5,00

Source: Vineyard register, 2020
Izvor: Vinogradarski registar, 2020.

Table 3. The share of the region Dalmatia within Croatia and the size, number of plots, and number of agricultural holdings ac-
cording to the county

Tablica 3. Udio Dalmacije u RH i veli¢ina, broj parcela i broj PG-a prema Zupaniji

County Number of hectares Number of plots Number of agricultural holdings
Zupanija Povrsina (ha) Broj parcela Broj PG-a
Zadar County

1.447,39 4.002 2.800

Zadarska zupanija

Split-Dalmatia County

. . . . 1.574,47 10.245 4.017
Splitsko-dalmatinska Zupanija
Sibenik-Knin County
.. . . . 904,72 3.021 1.988
Sibensko-kninska Zupanija
Dubrovnik-Neretva County
. . . 2.091,82 13.135 3.106
Dubrovacko-neretvanska Zupanija
Total Dalmatia
. 6.018,40 30.403 11.911
Ukupno Dalmacija
Total Croatia
18.648,36 70.868 36.401
Ukupno Hrvatska
Share of Dalmatia in Croatia
. . 32,27 % 42,90 % 32,72%
Udio Dalmacija u RH
Source: Vineyard register, 2020
Izvor: Vinogradarski registar, 2020.
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Razlozi izbora vinogradarsko vinarske proizvodnje s
podrucja Dalmacije, kao predmeta istrazivanja je upravo
to da se na podruc¢ju Dalmacije vinogradarsko-vinarska
proizvodnja smatra jednom od glavnih ekonomskih
aktivnosti.Naizborvinogradarskovinarskih gospodarstava
Dalmacije utjecalo je i saznanje da su zemlje, koje su na
Mediteranu, vise izlozene klimatskom riziku (Carraro i
Sgobbi, 2008.). Dodatno, prema Neethling i sur. (2016.)
poljoprivrednih sektora. Cilj rada je ispitati vaznost
strategija za upravljanje rizikom u okruZenju klimatskih
promjena medu vinogradarima i vinarima (VV) s podrucja
Dalmacije. Osim ocjene vaznosti pojedinih strategija,
u radu ocjenjujemo u kojem su obimu primijenjene na
gospodarstvima u Dalmaciji. Isto tako, ocjenjujemo utjecaj
socio-demografskih varijabli i varijable o gospodarstvu na

ocjenu vaznosti strategija.

MATERIJALI | METODE

U istraZivanju su koristeni primarni i sekundarni
izvori podataka. Primarni podaci prikupljeni su anketnim
ispitivanjem koje je provedeno na prigodnom uzorku
medu VV u razdoblju od travnja do listopada 2020. godine.
IstraZivanje je obuhvatilo nositelje VV gospodarstava s
podrucja Dalmacije. Anketiranju je prethodilo stvaranje
baze kontakata vinogradara i vinara Dalmacije, pomocu
dostupnih kontakt podataka na Internetu i u suradnji s
predstavnicima Savjetodavne sluZbe. Ispitanici su najprije
telefonski kontaktirani, objasnjeno je istraZivanje i njegova
svrha, te suzamoljeni za sudjelovanje u istrazivanju. S onim
ispitanicima, koji su pristali na sudjelovanje u anketiranju,
unaprijed je dogovoren dolazak na gospodarstvo, dok
je u vrijeme koronavirus bolesti i ogranicenog kretanja
anketiranje obavljeno telefonskim putem uz vodstvo
anketara tijekom ispunjavanja anketnog upitnika. Zbog
bolesti koronavirus i ogranicenog kretanja anketiranje
je u manjem obimu provedeno na gospodarstvima,
te pretezno telefonski i online putem. Online upitnik
dizajniran je i proveden pomocu platforme 1KA. Anketni
upitnik je obuhvacdao nekoliko razli¢itih grupa pitanja,
od cega se splet pitanja odnosio na ocjenu vaznosti i
primjene strategija za upravljanje rizikom u trenutnom

okruzenju klimatskih promjena, kao i socio-demografska
pitanja i pitanja o gospodarstvu. Vaznost strategija za
upravljanje rizikom ocjenjivana je na Likertovoj skali od 1
(u potpunosti se ne slazem) do 5 (u potpunosti se slazem),
dok je primjenu strategije na gospodarstvu ispitanik
oznacio odgovorom ,Da“ u suprotnom, odgovorom
,Ne“. Popis strategija definiran je obzirom na recentnu
i relevantnu literaturu, te struénu procjenu osobe iz
podrucja vinogradarstvaivinarstva. Ukupno je prikupljeno
89 ispravno popunjenih anketa za podrucje Dalmacije.
Deskriptivnom statistikom ocjenjena je vaznost strategija
za upravljanje rizikom medu VV, te primjenjivost istih
na gospodarstvima. T-testom nezavisnih uzoraka i
jednosmjernom analizom varijance ispitano je postoje li
razlike izmedu izabranih socio - demografskih varijabli i
obiljezja gospodarstva prema vaznosti strategija. Izabrane
varijable za t-test su spol (musko i Zensko), starosne grupe
ispitanika (mladi poljoprivrednici i ostali poljoprivrednici)
i tip proizvodnje (grupa vinogradari i grupa vinogradari i
vinari), dok su za jednosmjernu analizu varijance izabrane
varijable edukacija i obradive poljoprivredne povrsine.
Analiza prikupljenih podataka provedena je uporabom
SPSS v. 26.

REZULTATI | RASPRAVA

Glavni dio rada odnosi se na utvrdivanje vaznosti
strategija za upravljanje rizikom i njihovu primjenu na
podru¢ju Dalmacije medu vinogradarima i vinarima (VV).
Vinogradari i vinari Dalmacije iz uzorka preteZzno su
muskog spola 87,64 %, prosjecne starosne dobi 47,71
godina. Prevladava udio starijih poljoprivrednika u uzorku,
dok je samo 37,08 % mladih poljoprivrednika. Ispitanici
u najveéem obimu provode vinogradarsku i vinarsku
proizvodnju, dok je prosje¢na povrsina pod vinogradima
6,69 ha (Tablica 4).

Primjenom Likertove skale od pet stupnjeva ocijenjena
je percipirana vaznost strategija na gospodarstvima.
Obzirom na vaznost strategija za upravljanje rizikom
na gospodarstvu (Tablica 5) ispitanici navode kako je
u okruzenju klimatskih promjena najvaznija strategija
promjena vremena berbe (x=3,80, SD=1,36), odnosno
prilagodba rokom berbe grozda, a kao razlog tome
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Table 4. Sample description
Tablica 4. Opis uzorka

f %
Gend Male 78 87,64
ender Muko )
Spol . |
emale
(N=89) . 11 12,36
Zensko
Mean .
Prosjek Min Max
Year
Age
Dob 47,71 22 81
Starosna dob
(N=89)
f %

Young farmers
Miladi poljoprivrednici 33 37,08

A f .
ge groups of respondents (< 40 years/godina)

Starosne grupe ispitanika
Other farmers

(N=89) jeriarmers.
Poljoprivrednici 56 62,92
(2 40 years/godina)
f %
Elementary school
B 1 1,12
Osnovna $kola
High school
oL 40 44,94
Srednja Skola
Education
. Bachelor study
Edukacija N . 15 16,85
Visa stru¢na sprema
(N=89)
Master study
. . 32 35,96
Visoka struc¢na sprema
Other (doctorate)
1 1,12
Ostalo (doktorat)
f %
Only grape growers
16 17,98

Samo vinogradarstvo
Type of production .
. . . Only wine producers
Tip proizvodnje . 1 1,12
Samo vinarstvo

(N=89)
Grape growers and wine producers
. . 72 80,90
Vinogradarstvo i vinarstvo
Mean .
Prosjek Min Max
Total UAA under vineyards
Ukupna koristena poljop. povrsina pod vinogradima
f %
Agricultural areas (ha) <1ha 23 26.74
Poljoprivredne povrsine (ha) '
1,01-5ha 48 55,81
(N=86)
5,01-10ha 7 8,14
10,01 - 50 ha 5 5,81
> 50,01 ha 3 3,49
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vinogradari i vinari navode upravo promjenu klime. Isto
tako, kao vaZne strategije na gospodarstvu ispitanici
x=3,80, SD=1,18), te ugovornu
x=3,66, SD=1,17), primjenu geografsko

isticu navodnjavanje
proizvodnju
informacijskog sustava i precizne mehanizacije (x=3,66,
SD=1,13), te provedbu ekoloske proizvodnje (x=3,58,
SD=1,23) na gospodarstvu. Valja izdvojiti kako niti jedna
od ponudenih strategija nema prosje¢nu ocjenu vecu
od cetiri (x=4,0) te ne predstavljaju veliku vaznost za

vinogradare i vinare.

U istraZivanju Njavro i sur. (2005) na gospodarstvima
Slavonije i Baranje usporedno je kako ispitanici za skoro
50 % ponudenih strategija pridaju prosjecnu ocjenu 4
ili ve¢u. Primjerice, za primjenu prikladne tehnologije,
ucenje i konzultantske usluge, proizvodnju na vlastitom
poljoprivrednom zemljiStu i za ve¢ poznatog kupca,
dovoljan broj radnika, osiguranje usjeva i Zzivotno
osiguranje. Prema istraZivanju Smrkulj i Njavro (2016)
ispitanici kao najvaznije strategije navode koristenje
vlastite imovine i zemljiSta, te intuiciju i osobnu procjenu u
poslovanju. Strategija poljoprivredno osiguranje ostvarila
jeistu ocjenu vaznosti od 3,39 kao i u istrazivanju Smrkulj
i Njavro (2016). U usporedbi s istraZzivanjem Njavro i sur.
(2005) poljoprivredno osiguranje ostvarilo je ve¢u ocjenu
(4,00) u usporedbi s ovim istraZivanjem, te u istraZivanju
Gugi¢ i sur. (2008) manju ocjenu, 3,46. U slucaju
strategije navodnjavanje i njene vazZnosti ostvarena je
veca ocjena nego u istrazivanju Njavro i sur. (2005), te
manja u usporedbi s istraZzivanjem Gugi¢ i sur. (2008).
Neethling i sur. (2017) navode kako je najvaznije usvojiti
strategije kao Sto su kontrola temperature u vinskim
podrumima i promjene u tehnikama berbe, dok najmanje
vaznim smatraju primjenu navodnjavanja i promjenu
sortimenta. Navedeno istraZivanje je u suprotnosti
provedenog istrazivanja glede strategije navodnjavanja
koja je ocijenjena najviSom ocjenom vaznosti (x=3,80).
Zakljuéno, na EU razini medu vinogradarima istraZivanje
Santos i sur. (2020) pokazalo je kako se najvaznijim
strategijama u mnogim regijama EU smatraju izbor novog
podrucja sadnje, izbor odredenih sorti grozda i promjene
u praksama uzgoja grozda. IstraZivanje je slicno glede

najvaznije prakse uzgoja grozda, odnosno promjene

vremena berbe (x =3,80), dok je u provedenom istrazivanju
manje vazno izbor novog podrucja sadnje (x=3,26), izbor
odredenih sorti grozda, odnosno izbor vinskih sorata
otpornijih na bolesti (x=3,43). Rezultati pokazuju kako
ispitanici ne razmisljaju o promjeni djelatnosti, jer su
promjena poljoprivredne proizvodnje (x=2,18, SD=1,10) i
strategija napustanje poljoprivredne proizvodnje (x=1,85,
SD=0,99) ocjenjene najnizim ocjenama.

Sto se ti¢e same primjene strategija za upravljanje
rizikom na gospodarstvima Dalmacije (Tablica 6), ispitanici
u najvecem obimu koriste promjenu vremena berbe, ¢ak
78 % ispitanika potvrduje kako dolazi do ranije berbe
grozda zbog promjene klime. Manje od dvije cetvrtine
ispitanika navodi kako je vaZan i posao koji nije vezan uz
samo gospodarstvo, te izbor vinskih sorti otpornijih na
bolesti. Samo 36 % ispitanika potvrdilo je kako provode
ekolosku proizvodnju na gospodarstvu. U najveéem
postotku na gospodarstvima ne primjenjuju hedging, sto
je i za ocCekivati jer isto nije dostupno u Hrvatskoj. Niska je
primjena topova protiv tuce zbog gasenja sustava obrane
od tuce na razini drzave, te se isto zamjenjuje drugim
strategijama kao Sto su primjerice mreze i osiguranje.

U usporedbi s Njavro i sur. (2005) najvise se primjenjuju
strategije prikladna tehnologija (87,23 %) i proizvodnja
na vlastitom zemljistu (82,61 %), a najmanje anti-frost
sustavi i mreze protiv tuce. Dok se u istrazivanju Gugic¢
i sur. (2008) u najvecem obimu primjenjuje strategija
koristenje vlastitog zemljista (79,37 %). Sacchelli i
sur. (2017) za podrucje ltalije istraZili su da je najbolja
kombinacija ventilatora, mreza protiv tuce i navodnjavanje
u vinogradarstvu, dok se najboljom strategijom smatra
provedba ekoloske proizvodnje. Prema De Salvo i sur.
(2019) u 80 % slucajeva vinogradari sjeveroistocne
Italije primjenjuju strategiju s ciljem sprjecavanja rizika,
odnosno ulaganje u odrzavanje objekata i usvajanje novih
strategija u podrucju proizvodnje, distribucije i ulaganje u
inovacije. Vise od pola ispitanika primjenjuje osiguranje,
fondove i sustav za nadzor klime, dok primjerice u
provedenom istrazivanju osiguranje primjenjuje tek 21
% ispitanika. Nadalje, Nicholas i Durham (2012) navode
kako vinogradari sjeverne Kalifornije najvise primjenjuju

strategiju borbe sa bolestima, Stetnicima i korovima i
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anti-frost sustave. U provedenom istrazivanju, vise od
95 % ispitanika nije sklono napustanju poljoprivredne
proizvodnje, dok je prema istraZivanju Mase i sur. (2017)
oko 86 % ratara nesklono napustanju poljoprivrede i ne
razmislja o istome, dok samo 2 % ispitanika razmatraju
strategiju kao kratkoro¢no ili dugoro¢no upravljanje
rizikom. O promjeni poljoprivredne proizvodnje razmislja
oko 6 % ispitanika, dok je u istraZivanju Mase i sur. (2017)
oko 10 % ispitanika koji provode strategiju promjena
poljoprivredne proizvodnje odnosno diversifikacija u
neke druge proizvodnje. Usporedba izmedu razli¢itih
vrsta proizvodnje nije najzahvalnija, ali upucéuje na
relativno slicna razmisljanja poljoprivrednika opcenito.
Rezultati istrazivanja o zastupljenosti strategija medu
vinogradarima i vinarima jo$ viSe daju na vaznosti
razvoju inovativnih strategija ublazavanja i prilagodbi u
poljoprivredi.

Niska vaznost navedenih strategija, ali i zastupljenost
strategija naglasava potrebu za osmisljavanjem i
uvodenjem novih strategija za upravljanje rizikom medu
vinogradarima i vinarima koji su suoceni s klimatskim
promjenama. Primjerice za suocavanje s klimatskim
promjenama i vremenskim nepogodama, namedéu se
strategije za upravljanje rizikom Zajednicke poljoprivredne
politike u okviru drugog stupa - Mijere ruralnog
razvoja. Poljoprivrednicima su osim subvencioniranog
poljoprivrednog osiguranja na raspolaganju mjere, alat
za stabilizaciju dohotka, te uzajamni fondovi kao nacin
udruZivanja i posljedi¢no osiguranja proizvodnje, a sve s
ciliem prilagodbe klimatskim promjenama. Sardaro i sur.
(2021) prema Cramer i sur. (2018) dodatno isticu kako
je vazno primijeniti strategije prilagodbe na podrucju
Mediterana medu vinogradarima i vinarima kako bi se
suocili s klimatskim promjenama. Dok, Neethling i sur.
(2017) potvrduju kako je vazno definiranje politika, ali i
provedba istrazivanja koja je usmjerena na vinogradare s

ciliem pomodi i suocavanja s klimatskim promjenama.

Dodatno smo proveli t-test nezavisnih uzoraka (Tablica
7)ijednosmjernu analizu varijance te usporedili s ocjenom
vaznosti pojedinih strategija. Za varijable s dvije grupe,
kao sto su dob (starosne grupe - mladi poljoprivrednici
i ostali poljoprivrednici), spol (muskarci i Zene) i tip

poljoprivredne proizvodnje (grupa vinogradari i grupa
vinogradari i vinari; grupa vinari su iskljuceni iz analize
zbog samo jednog vinara u uzorku) primijenjen je t-test.
Jednosmjerna analiza varijance provedena je za dvije
varijable s pet grupa, a to su varijable: edukacija (osnovna
Skola, srednja Skola, preddiplomski studij, diplomski
studij i postdiplomski studij) i koristene povrsine pod
vinogradima (manje od 1 ha, 1,01 do 5, 5,01 do 10, 10,01
do 50 i vise od 50,01 hektara).

Temeljem tri izabrane varijable (dob, spol i tip
proizvodnje) i vaznosti pojedinih strategija vidljiva je
statisticki znacajna razlika. Obzirom na varijablu spol,
t-test pokazuje kako su razlike izmedu spola ispitanika
statisticki
primjena GIS sustava i precizne mehanizacije u kultivaciji
i primjeni inputa (t(87) = 2,751, p = 0,007), te strategije
ventilatori (t(87) = 2,175, p = 0,032). U slucaju vaznosti
obje navedene strategije, vidljivo je temeljem aritmeticke

znacajne obzirom na vaznost strategije

sredine kako ispitanici muskog spola smatraju vaznijim
navedene strategije nego ispitanici zenskog spola. T-test
nezavisnih uzoraka je statisticki znacajan te pokazuje kako
postoje razlike izmedu mladih poljoprivrednika i ostalih
poljoprivrednika, te vaznosti strategije izbor vinskih sorti
otpornijih na bolesti (t(87) = 2,099, p = 0,039) i strategije
hedging (t(87) = 2,206, p = 0,030). Mladi poljoprivrednici
smatraju vaznim strategiju izbora vinskih sorti otpornijih
na bolesti (x=2,79, SD=1,14) i strategiju hedging (x=2,39,
SD=1,06) u odnosu na ostale poljoprivrednike iz uzorka.
Varijabla tip proizvodnje (samo vinogradari ili vinogradari
i vinari) pokazuje statisticki znacajnu razliku obzirom na
vaznost strategije izbor vinskih sorti otpornijih na bolesti
t(86) = 2,517, p = 0,014. Grupa vinogradari (x=3,13,
SD=1,26) su imali vecu aritmeticku sredinu u odnosu
na ispitanike koji provode vinogradarsku i vinarsku
proizvodnju (x=2,26, SD=1,23) te zakljuc¢ujemo kako su
razlike statisticki znacajne u korist vinogradara.

Za varijablu najvisa stecena stru¢na sprema ispitanika
i podjela gospodarstva prema obradivim hektarima,
i ocjene vaznosti pojedinih strategija nije utvrdena
statisticki

analize varijance.

znacajna razlika primjenom jednosmjerne
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Table 5. Average perceived importance of risk management strategies among grape growers and wine producers in Dalmatia

Tablica 5. ProsjeCna percipirana vaznost strategija za upravljanje rizikom medu VV Dalmacije

Average perceived importance of

Strategy strategies . )
Brosiet o B Min Max  Median SD
Strategija rosjecna percipirana vaznost
strategija
Change the harvest date
. 3,80 1 5 4 1,36
Promjena vremena berbe
Irrigation
. . 3,80 1 5 4 1,18
Navodnjavanje
Contracted production
. . 3,66 1 5 4 1,17
Ugovorna proizvodnja
Application of GIS system and precise mechanization
in cultivation and application of inputs
- . . . 3,66 1 5 4 1,13
Primjena GIS sustava i precizne mehanizacije u
kultivaciji i primjeni inputa
Organic production
Y . . 3,58 1 5 4 1,23
Provedba ekoloske proizvodnje
Selection of disease resistant vine varieties
s . 3,43 1 5 3 1,27
Izbor vinskih sorata otpornijih na bolesti
Agricultural insurance
N . . 3,39 1 5 3 1,29
Poljoprivredno osiguranje
Off-farm job
3,29 1 5 3 1,33
Off-farm posao
Nets
. 3,28 1 5 3 1,23
Mreze
Choosi lanti i d transiti
oosing a new p :im ng area (vme'y?r 'ran5| on) 3.26 1 5 3 134
Izbor novog podrucja sadnje (tranzicija vinograda)
Hedgi
¢ g!ng 3,07 1 5 3 1,10
Hedging
Hail guns
. . 3,03 1 5 3 1,16
Topovi za tucu
Fan
. . 3,03 1 5 3 1,27
Ventilatori
Heating
o 2,78 1 5 3 1,28
Grijaci
Changi icultural producti
anfglng agr!cu .ura pro uc. on . 218 1 5 5 110
Promjena poljoprivredne proizvodnje
Cessation of agricultural production
1,85 1 5 2 0,99

Napustanje poljoprivredne proizvodnje
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Table 6. Application of risk management strategies among grape growers and wine producers in Dalmatia

Tablica 6. Primjena strategija za upravljanje rizikom medu VV Dalmacije

Strategy Apply
Strategija Primjenjuje
Change the harvest date
. 77,53 %
Promjena vremena berbe
Off-farm job
40,45 %
Off-farm posao
Selection of disease resistant vine varieties
. . 39,33 %
Izbor vinskih sorata otpornijih na bolesti
Organic production
. . . 35,96 %
Provedba ekoloske proizvodnje
Choosing a new planting area (vineyard transition
y P ", & . ( .y.. . ) 30,34 %
Izbor novog podrucja sadnje (tranzicija vinograda)
Irrigation -
. . 28,09 %
Navodnjavanje
Contracted production
. . 26,97 %
Ugovorna proizvodnja
Application of GIS system and precise mechanization in cultivation and application of inputs 2472 %
Primjena GIS sustava i precizne mehanizacije u kultivaciji i primjeni inputa ’ °
Insurance
. . 21,35%
Osiguranje
Nets
. — 7,87 %
Mreze
Heating
. 5,62 %
Grijaci
Changing agricultural production
.g 828 N P . . 5,62 %
Promjena poljoprivredne proizvodnje
Fan
. . 4,49 %
Ventilatori
Cessation of agricultural production
o L . . 3,37 %
Napustanje poljoprivredne proizvodnje
Hail guns
. . 2,25 %
Topovi za tucu
Hedgin
g. g 2,25 %
Hedging
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Table 7. Statistically significant results of t-test for independent samples for variables gender, age groups and type of production

Tablica 7. Statisticki znacajni rezultati t-test nezavisnih uzoraka za varijable spol, starosna grupa i tip proizvodnje

Gender
Spol
Male Female
Musko Zensko
Mean Mean
. SD SEM . SD SEM df t p*
Prosjek Prosjek
Application of GIS system and precise
mechanization in cultivation and application
of inputs 2,78 1,065 0,121 1,82 1,250 0377 87 2,751 0,007
Primjena GIS sustava i precizne mehanizacije
u kultivaciji i primjeni inputa
Fan
. . 2,14 1,256 0,142 1,27 1,104 0,333 87 2,175 0,032
Ventilatori
Age groups of respondents
Starosne grupe ispitanika
Young farmers Other farmers
Miladi poljoprivrednici Poljoprivrednici
(< 40 years/godina) (> 40 years/godina)
Mean Mean
. SD SEM . SD SEM df t p*
Prosjek Prosjek
Selection of disease resistant vine varieties
. . . 2,79 1,139 0,198 2,21 1,303 0,174 87 2,099 0,039
Izbor vinskih sorti otpornijih na bolesti
Hedging
. 2,39 1,059 0,184 1,88 1,080 0,144 87 2,206 0,030
Hedging
Type of production
Tip proizvodnje
Only erape srowers Grape growers and wine
Y g. pesg producers
Samo vinogradarstvo Vinogradarstvo i vinarstvo
Mean Mean
] SEM . SEM df t p*
Prosjek Prosjek
Selection of disease resistant vine varieties
L . . 3,13 1,258 0,315 2,26 1,233 0,145 86 2,517 0,014
Izbor vinskih sorti otpornijih na bolesti
*P<0,05
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ZAKLJUCAK

Anketno istrazivanje provedeno je na uzorku od
89 vinogradara i vinara Dalmacije, s cilem ocjene
vaznosti i primjene strategija za upravljanje rizikom u
vremenu izloZenosti klimatskim promjenama. Dodatno
je ocjenjen utjecaj socio-demografskih varijabli i varijabli
o gospodarstvu na ocjenu vaznosti pojedinih strategija.
U vrijeme izloZenosti klimatskim promjenama i provedbi
poslovanja u takvome okruzenju ispitanici se najvise
oslanjaju na strategiju promjena vremena berbe, off-farm
posao iizbor vinskih sorata otpornijih na bolesti. Zanimljivo
je za vidjeti kako je strategija raniji rok berbe grozda jedina
strategija koja se primjenjuje u vise od 70 % slucajeva.
Iz istrazivanja se zakljucuje kako ispitanici ne ocjenjuju
visokim ocjenama sve ponudene strategije, odnosno
vaznost samih strategija za poslovanje, ali od ponudenih,
najvecu ocjenu ostvaruje strategija promjena vremena
berbe koju primjenjuju zbog uranjene berbe obzirom
na prijasnje proizvodne godine. T-testom nezavisnih
uzoraka zakljuCuje se kako postoje statisticki znacajne
razlike izmedu dobi poljoprivrednika, odnosno kako mladi
poljoprivrednici smatraju vaznim strategije izbor vinskih
sorti otpornijih na bolesti i hedging. Obzirom na varijablu
spol postoje statisticki znacajne razlike kod strategije
primjena GIS sustava i precizne mehanizacije i strategije
ventilatori. Obzirom na varijablu tip proizvodnje postoji
statisticki znacajna razlika za strategiju izbor vinskih sorti
otpornijih na bolesti. Za varijable najvisa stecena struc¢na
sprema i veli¢ina gospodarstva nije utvrdena statisticki
znacajna razlika upotrebom jednosmjerne analize
varijance. Ogranicenje istrazivanja ogleda se u geografskom
ogranic¢enju, odnosno istraZivanju koje obuhvaéa samo
podrucje Dalmacije. Rad istice vaznu temu upravljanja
rizikom u vremenu izloZzenom klimatskim promjenama, te
naglasava potrebu za sustavnim istraZivanjima klimatskih
promjena i inovativnih alata za uspjeSnu prilagodbu i
ublazavanje klimatskih promjena. Bududa istrazivanja
trebaju obuhvatiti i ostale sektore poljoprivrede, te Sira
geografska podrucja, kao i primjenu inovativnih strategija
za upravljanje rizikom dostupnih u okviru ZPP-a koje uz
pomo¢ financijskih doprinosa pomaZu poljoprivrednicima

u upravljanju klimatskim rizikom i neizvjesnim dogadajima.
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